Sala wielofunkcyjna w Miejskim Osrodku
Kultury w Policach

Opis funkcjonalno-uzytkowy systemu nagtosnieniowego frontowego
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Opis zatozen programu funkcjonalno-uzytkowego

Projektowane wyposazenie elektroakustyczne sali wielofunkcyjnej ma na celu zapewnienie
wysokiego poziomu jakosciowego wydarzen artystycznych odbywajgcych sie w sali (konferencje,
prezentacje, koncerty, czy spektakle teatralne). Stawia to przed systemem elektroakustycznym
zréznicowane wymagania i wysokie oczekiwania jakosciowe dla wszystkich elementéw systemu.

Opracowanie zaktada wyposazenie sali wielofunkcyjnej w kompletny system nagtosnienia gtéwnego,
sktadajacego sie z dwdch podwieszonych gron systemu wyrdwnanego liniowo (Line Array), zespotéw
gtosnikowych niskotonowych ustawianych na scenie, zespotéw gtosnikowych monitorowych
rozstawianych na scenie oraz pozostatych systemoéw niezbednych do realizacji dzwieku podczas
wydarzen artystycznych odbywajacych sie w sali. Opisany w opracowaniu kompletny system
elektroakustyczny jest zgodny z aktualnymi wymaganiami artystéw.

Ze wzgledu na dopasowanie charakterystyki brzmieniowej, wszystkie zespoty gto$nikowe musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i wykorzystywa¢ dedykowane fabrycznie przygotowane
nastawy procesorow DSP.

Opisany w opracowaniu system nagtosnienia ma zapewniaé¢ najwyzszg jakos¢ brzmienia i wysoki
poziom ci$nienia akustycznego, pozwalajgcy na realizacje koncertéw wszystkich gatunkéw
muzycznych. Oznacza to, ze bedzie mozliwe nagtosnienie zarédwno koncertu muzyki klasycznej,
jazzowej, jak i rockowej. System zostat tak zaprojektowany, aby zapewnié réwnomierne pokrycie
dzwiekiem powierzchni catej sali.

Opisany system powinien by¢ dostarczony wraz z odpowiednim okablowaniem scenicznym
umozliwiajgcym podtgczenie wszystkich urzadzen oraz realizacje koncertowa. Dodatkowo, do
urzadzen (z wytgczeniem zespotéow gtosnikowych), nalezy dostarczy¢ odpowiednie skrzynie
transportowe zwiekszajgce mobilnosé systemu, jak rdwniez zapewniajace bezpieczenstwo delikatnym
urzadzeniom elektronicznym.



System nagtosnienia sali wielofunkcyjnej

System nagtosnienia gtownego-frontowego - grona gtosnikowe

System nagtosnienia giéwnego sktada sie z osiemnastu szerokopasmowych zespotéw
gtosnikowych podzielonych na dwa podwieszane grona tworzace system gtosnikowy wyréwnany
liniowo (Line-Array). System pracuje w uktadzie stereofonicznym. Dodatkowo, w sktad systemu
nagtosnienia gtdwnego wchodzg cztery zespoty gtosnikowe niskotonowe. System powinien zapewniac
odtwarzanie czestotliwosci w pasmie nie wezszym niz 30Hz-20kHz (-10 dB) oraz 35Hz — 18kHz (+3 dB).

Zespoty gtosnikowe szerokopasmowe powinny by¢ konstrukcjami co najmniej tréjdroznymi
o symetrycznym uktadzie przetwornikéw. Ze wzgledu na tatwosc¢ obstugi, wykonywanie czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych, powinny by¢ to konstrukcje pasywne zasilane dedykowanymi
wzmacniaczami. Podziat pasma pomiedzy sekcjami zespotow gtosnikowych musi odbywac sie pasywnie
za posrednictwem wbudowanych w moduty zwrotnic sygnatowych — ma to na celu uproszczenie
okablowania oraz podniesienie atrakcyjno$ci ekonomicznej rozwigzania.

Dwa grona systemu nagtosnienia gtdwnego ztozone z dziewieciu zespotéw gtosnikowych
szerokopasmowych, powinny by¢ zawieszone na dedykowanych atestowanych ramach instalacyjnych
opracowanych i wykonanych przez producenta zespotéw gtosnikowych. Zastosowanie fabrycznych
ram zapewnia bezpieczenstwo oraz mozliwos$¢ precyzyjnego pozycjonowania gron gtosnikowych.
Waga catego grona gtosnikowego nie moze przekroczy¢ 150 kg.

Zastosowane wzmacniacze muszg zapewnia¢ odpowiednig moc oraz mozliwos¢ podzielenia kazdego
grona gtosnikowego na 4, regulowane oddzielnie sekcje. Wbudowane w nie procesory DSP muszg
posiadac przygotowane przez producenta gtosnikdéw nastawy.

System nagtosnienia gtdwnego-frontowego - zespoty gtosnikowe niskotonowe

W sktad systemu nagtosnienia gtéwnego-frontowego sali wielofunkcyjnej wchodzg cztery
aktywne zespoty gtosnikowe niskotonowe. Kazdy z zespotéw gtosnikowych wyposazony jest w dwa
przetworniki o srednicy 18" kazdy, wbudowany cyfrowy wzmacniacz duzej mocy oraz nowoczesny
procesor cyfrowej obrdbki sygnatéw DSP. Niskotonowe zespoty gtosnikowe zapewniajg wysoka
skutecznos$¢: maksymalny poziom SPL na poziomie 140 dB, oraz odtwarzanie dolnego zakresu pasma
czestotliwosci od 30 Hz.

Niskotonowe zespoty gtosnikowe bedg ustawiane po lewej i prawej stronie sceny

System nagtosnienia monitorowego

Sceniczne monitory odstuchowe zapewniajg wykonawcom i artystom na scenie osobisty
odstuch bezposredni, zapewniajgc komfort pracy. Opisany w opracowaniu system nagtosnienia
monitorowego wyposazony jest w osiem aktywnych dwudroznych szerokopasmowych zespotéw
gtosnikowych. Kazdy z nich wyposazony jest we wbudowany cyfrowy wzmacniacz mocy oraz
nowoczesny procesor cyfrowej obrébki sygnatéw DSP. Obudowa kazdego zespotu gtosnikowego
monitorowego jest odpowiednio uksztattowana do pracy w pozycji monitorowej. Kazdy zespot
gtosnikowy sktada sie z przetwornika 12” oraz kompresyjnego przetwornika wysokich czestotliwosci
osadzonym w hornie o okreslonych katach dyspersji. Kazdy z toréw monitorowych bedzie zasilany
sygnatem z konsolety mikserskiej, spetniajgcej funkcje konsolety frontowej i monitorowe;j.



Sterowanie systemem nagtosnienia gtdwnego

Procesory DSP

Caty system nagtosnienia sali wielofunkcyjnej zarzadzany bedzie przez procesor cyfrowej
obrébki dzwieku o otwartej architekturze. Umozliwia on obstuge zaréwno analogowych, jak
i cyfrowych sygnatéow audio. Procesor dzwieku umozliwia takze potgczenie z niskolatencyjng cyfrowa
magistralg sygnatowg audio, umozliwiajgcg dwukierunkowy transport minimum 64 kanatéw
wejsciowych i wyjsciowych audio z czestotliwoscig prébkowania 48kHz. Do potgczenia z wymieniong
cyfrowg magistralg sygnatowg pracujgcg w ramach warstwy 3 modelu OSI dla sieci Ethernetowych,
procesor DSP wykorzystuje redundantng strukture okablowania. Magistrala uzywana bedzie do
transmisji sygnatoéw miedzy konsoletg mikserska a gtéwnym procesorem DSP.

W systemie pracowat bedzie takie procesor umozliwiajgcy dwukierunkowg zamiane jednego
protokotu sieciowego audio na inny. Umozliwi to wykorzystanie dwdch typdéw cyfrowych magistral
audio i kierowanie sygnatéw w domenie cyfrowej do odpowiednich urzadzen.

Gtéwny procesor DSP umozliwia takze obstuge systemu nagtosnienia z poziomu dedykowanego
oprogramowania zainstalowanego w komputerze PC, zdalnego sterowania przez urzgdzenie przenosne
typu tablet poprzez bezprzewodowa sie¢ WiFi oraz z poziomu sterownika sciennego zainstalowanego
w sali wielofunkcyjnej.

Cyfrowa konsoleta mikserska

Do obstugi wydarzen koncertowych oraz teatralnych przewidziano w systemie jedng cyfrowa
konsolete mikserska audio. Konsoleta mikserska petni¢ bedzie podwdjng funkcje: miksera frontowego
i miksera monitorowego. Konsoleta audio musi zatem umozliwia¢ mozliwosci podtgczenia do cyfrowej
magistrali wielokanatowej transmisji sygnatéw audio dla potaczenia z procesorem dzwieku
i mikrofonami bezprzewodowymi oraz komunikacje z zewnetrznym scenicznym cyfrowym panelem
wejsc i wyjs¢ w ramach kolejnej, odrebnej, niskolatencyjnej magistrali cyfrowe;.

Ze wzgledu na skomplikowanie niektérych realizacji estradowych istotne jest, by konsoleta frontowa
umozliwiata jednoczesng prace dwdch realizatorow. Aby to zapewni¢ musi by¢ ona wyposazona
w minimum 3 niezalezne wbudowane ekrany, umozliwiajace jednoczesng edycje réznych parametréw
oraz minimum dwie sekcje ttumikdw o niezaleznym wyborze warstwy kanatéw lub szyn wyjsciowych.
Ze wzgledu na spetnianie wymagan coraz bardziej rozbudowanych wydarzen, konsoleta frontowa musi
umozliwia¢ miks co najmniej 96 kanatéw audio do co najmniej 24 stereofonicznych szyn wyjsciowych.

Sceniczny panel wejsc i wyjs¢

Zewnetrzny sceniczny panel wejsé i wyjs¢ umozliwia podtgczenie 32 analogowych wejsciowych
sygnatéw mikrofonowo-liniowych ze sceny oraz zapewni¢ 16 analogowych wyjs¢ liniowych (powrotéow)
na scene. Sceniczny panel wejs¢ i wyjs¢ transmituje sygnaty w domenie cyfrowej do konsolety
mikserskie]. Zainstalowany bedzie w skrzyni transportowej i moze by¢ ustawiony w dowolnym miejscu
na scenie, umozliwiajgc tatwe podfgczenie sygnatdow wejsciowych i wyjsciowych.



Zrédfa dzwieku

Bezprzewodowy system mikrofonowy

System mikrofonéw bezprzewodowych - zgodnie z wymaganiami ujetymi w systemie

sterowania - wyposazony jest w réwnolegte wyjscia: sygnatu cyfrowego do cyfrowej wielokanatowe;j
magistrali audio oraz analogowego do procesora DSP.

Czterokanatowy bezprzewodowy system mikrofonowy zapewnia cyfrowa szyfrowang transmisje
sygnatu audio miedzy nadajnikami a odbiornikami i sktadat sie bedzie z nastepujgcych urzadzen:

dwéch dwukanatowych odbiornikéw zainstalowanych w przenos$nej skrzyni transportowej
czterech nadajnikéw recznych z dynamicznymi kapsutami wokalnymi, umozliwiajagcymi takze
zmiane zainstalowanej kapsuty na inng wedtug potrzeb

dwéch miniaturowych nadajnikéw paskowych (body-pack) wraz z miniaturowymi nagtownymi
mikrofonami z kapsutami pojemnosciowymi o charakterystyce kardioidalnej

jednego aktywnego dystrybutora sygnatu antenowego zainstalowanego w przenosnej skrzyni
transportowej razem z odbiornikami.

dwdch aktywnych anten mikrofonowych dookélnych zainstalowanych w sali wielofunkcyjnej

Odtwarzacz/rejestrator

Dwukanatowy odtwarzacz-rejestrator audio zainstalowany bedzie w przenosnej skrzyni

transportowej. Zapewnia mozliwos¢ odtwarzania i rejestracji dzwieku korzystajac z réznego typu
nosnikéw (ptyta CD, karta SD/SF oraz pamie¢ USB) oraz wykorzystywad formaty réznego typu (pliki wav
z wybrang czestotliwoscig probkowania, pliki mp3 z wybranym poziomem kompres;ji).

Zestaw mikrofonow przewodowych wokalnych i instrumentalnych

Przewodowe mikrofony wokalne i instrumentalne zapewnig petng funkcjonalnosé uzytkowa

kompletnego systemu nagtosnienia sali wielofunkcyjnej. Zestaw sktada sie z nastepujgcych
mikrofonow:

e Zestaw parowanych mikrofonéw pojemnosciowych wielkomembranowych - 1 kpl

e Zestaw parowanych mikrofonéw pojemnosciowych o mniejszej membranie - 1 kpl

o Zestaw mikrofondw do nagtosnienia perkusji (min. 5 mikrofonéw dynamicznych i 2
pojemnosciowe) - 1 kpl

e  Mikrofon instrumentalny dynamiczny kardioidalny - 7 szt

e Mikrofon wokalny dynamiczny superkarioidalny - 7 szt

e  Mikrofon wokalny pojemnosciowy superkarioidalny - 1 szt

e Mikrofon pojemnosciowy instrumentalny na uchwycie typu gesia szyja
umozliwiajgcym montaz przy instrumentach detych - 3 szt



Akcesoria

Kompletny system nagtosnienia sali wielofunkcyjnej zawiera takze niezbedne akcesoria wedtug
listy przedstawionej ponize;j.

e Aktywny symetryzator sygnatu wielkomembranowych - 8 szt
e Statyw mikrofonowy wysoki - 16 szt

e Statyw mikrofonowy niski - 5 szt

e Zarzadzalny przetgcznik sieciowy - 1 szt

e Szafa aparaturowa 19” - 1 szt

e Woyposazenie szafy aparaturowej - 1 kpl

e Okablowanie sygnatowe audio - 1 kpl

o Okablowanie gtosnikowe - 1 kpl

e  Przytgcza sygnatowe audio - 1 kpl

e Przytacza sieciowe audio - 1 kpl



